
  تحلیة المیاه
الزائدة والمعادن من  الأملاحھي أي عملیة تجرى لإزالة كل أو جزء من ) إزالة الملح: كلمة منحوتة( الزملحةأو  تحلیة المیاه

ویتم تحلیة المیاه لیصبح من الممكن استخدامھا . ستخدم ھذا المصطلح إلى إزالة الأملاح والمعادن الذائبة في الماءوقد ی. المیاه
 إلى آخره... في الحیاة العملیة كالزراعة والشرب والصناعة والأدویة

ع خلال العشر سنوات القادمة أن ینمو و یھتم بھذا العلم التطبیقي الآن عدد كبیر من الدول التي تعاني من نقص المیاه ومن المتوق
ھذا العلم بشكل كبیر نظرا لما ھو متوقع من حدوث أزمات مائیة في الكثیر من دول العالم، حیث أن بعض الإحصاءات تشیر 

  .إلى وفاة مئات الألوف سنویا بسبب ندرة المیاه النقیة لاستخدام الإنسان

في عملیة  الطاقةفتعتبر استھلاك .  بشكل كبیر مخلفة آثارا ضارة على البیئةتتطلب عملیة التحلیة تقنیات تستھلك طاقة ومالا
لمراكز التحلیة من المشاكل المھمة والعقبات الصعبة التي تحتاج إلى تذلیل وھي من الأھداف التي یجري العمل علیھا في ا

  .العلمیة والتي تركز على ایجاد بدائل ذات استھلاك طاقة أقل وأكثر فعالیة وصدیقة للبیئة

  
فنجد أن أغلب . یتنوع توجھ العالم الحالي بین تحلیة میاه البحر أو معالجة میاه الصرف الصحي والأمطار وإعادة استخدامھا

ا أكثر معامل المعالجة في مناطق متفرقة في العالم مثل الولایات المتحدة معامل تحلیة المیاه تقع في الخلیج العربي ولیبیا بینم
  .الأمریكیة وسنغافورة ودول أوروبا

  
  :تتم عملیة التحلیة بثلاث مراحل أساسیة قبل عملیة التوزیع والضخ في الشبكة وھي كالتالي... حتى الآن

 المعالجة الأولیة للمیاه  
 عملیة ازالة الأملاح للمیاه  
 جة النھائیة للمیاهالمعال  

 مراحل تحلیة المیاه

وتتم إما عن .. ویتم فیھا ازالة جزء كبیر من المواد العالقة بالمیاه كذرات التراب والبكتیریا :المعالجة الأولیة للمیاه .1
العملیة إضافة بعض  ویتم في ھذه. المعالجة الأولیة الحدیثة للمیاهأو عن طریق  المعالجة الأولیة التقلیدیة للمیاهطریق 

  .المواد الكیمیائیة لتسھیل عملیات المعالجة
ویتم فیھا ازالة جمیع الأملاح الذائبة في المیاه والفیروسات والمواد الأخرى كالمواد الكیمیائیة  :عملیة ازالة الأملاح .2

  طرق تحلیة المیاه انظر. وتتم عن طریق استخدام الأغشیة أو التقطیر. والعضویة المنقولة والذائبة في الماء
ویتم فیھا إضافة بعض الأملاح والمواد الأخرى لجعل الماء صالحا للاستخدام البشري وھذا  :یة للمیاهالمعالجة النھائ .3

یتم فقط عندما یكون الھدف من العملیة خدمة المرافق التابعة للاستھلاك المباشر للبشر كالشرب أو الاستخدام المنزلي 
تخدامات في تطبیقات الصناعة والأدویة لأنھا تؤثر سلبا لا یتم إضافة الأملاح إذا كان الغرض منھا اس. أو الزراعة

  .على جودة المنتج

  طرق تحلیة المیاه

  :الطرق المتبعة لتحلیة المیاه حالیا تتمحور حول منظورین وھما

 باستخدام الأغشیة  
 باستخدام التخبیر والحرارة والمعروفة باسم التقطیر  



  
حیث یزیل ھذا الغشاء  التناضح العكسياستخدام غشاء غیر نافذ یعرف بغشاء یتم في عملیة تحلیة المیاه  :باستخدام الأغشیة

  البكتیریا والفیروسات والمواد الكیمیائیة السامة وغیرھاالأملاح المعنیة من المیاه والمواد الملوثة ك
كالتناضح ھناك أنواع أخرى یجري البحث علیھا . كالفرز الغشائي الكھربائيیتم أیضا استخدام أغشیة أخرى لھذه العملیة 

، ومعظم الأبحاث الموجودة تركز على ایجاد أغشیة أفضل وأكثر فعالیة فیتوقع أن تكون یةوغشاء التحل وفلتر النانو الأمامي
  .مجال البحث والتطور والاكتشاف الأكثر أھمیة وانتشارا على مدى الخمس وعشرین سنة القادمة

الذي یتم تكثیفھ بعد ذلك  بخار الماءوتكوین  الغلیانالمیاه المالحة إلى درجة  درجة حرارةو تكمن ھذه العملیة في رفع :التقطیر
تستخدم ھذه التقنیة غالبا عندما یتطلب الأمر معالجة میاه شبھ .. إلى ماء، ومن ثم معالجتھ لیكون ماء صالحا للشرب أو الري

ومن المھم في ھذه العملیة أن تكون بجانب معمل إنتاج . إلخ... ة والحیویةخالیة من الأملاح للتطبیقات الصناعیة والكیمیائی
  .للطاقة نظرا لاستھلاكھا الكبیر للطاقة نتیجة لعملیة التبخیر

  :وللتقطیر المستخدم في عملیة التحلیة أربعة أنواع وھي

 إلى أعلى الخزان ویخرج عبر ویصعد بخار الماء . یتم غلي الماء المالح في خزان ماء بدون ضغط :التقطیر العادي
مسار موصل إلى المكثف الذي یقوم بتكثیف بخار الماء الذي یتحول إلى قطرات ماء یتم تجمیعھا في خزان الماء 

  .وتستخدم ھذه الطریقة في محطات التحلیة ذات الطاقة الإنتاجیة الصغیرة. المقطر

 على الحقیقة التي :التقطیر الومضي متعدد المراحل ً ً مع الضغط  اعتمادا تقر أن درجة غلیان السوائل تتناسب طردیا
وفي ھذه الطریقة تمر المیاه المالحة بعد . الواقع عیھا فكلما قل الضغط الواقع على السائل انخفضت درجة غلیانھ

 تسخینھا إلى غرف متتالیة ذات ضغط منخفض فتحول المیاه إلى بخار ماء یتم تكثیفھ على أسطح باردة ویجمع ویعالج
متر مكعب  30000(وتستخدم ھذه الطریقة في محطات التحلیة ذات الطاقة الإنتاجیة الكبیرة . بكمیات صالحة للشرب

  ).ملایین جلون میاه یومیا 8أي حوالي 

  تقوم المقطرات المتعددة التأثیرات بالاستفادة من الأبخرة المتصاعدة من  ):متعدد التأثیر(التقطیر متعدد المراحل
وعلیھ، تستخدم حرارة التكثف في غلي الماء المالح في المبخر الثاني، . ول للتكثف في المبخر الثانيالمبخر الأ

وبالتالي فإن المبخر الثاني یعمل كمكثف للأبخرة القادمة من المبخر الأول ،وتصبح ھذه الأبخرة في المبخر الثاني 
ر الثالث یعمل كمكثف للمبخر الثاني وھكذا ویسمى كل وبالمثل، فإن المبخ. مثل مھمة بخار التسخین في المبخر الأول

  .مبخر في تلك السلسة بالتأثیر
 تعتمد ھذه الطریقة على الاستفادة من الطاقة الشمسیة في تسخین المیاه المالحة  :التقطیر باستخدام الطاقة الشمسیة

  .حتى درجة التبخر ثم یتم تكثیفھا على أسطح باردة وتجمع في مواسیر

  البیئیة وعوامل یجب النظر إلیھاالمشاكل 

فمجمѧѧѧѧѧل عملیѧѧѧѧѧة التحلیѧѧѧѧѧة تسѧѧѧѧѧتھلك طاقѧѧѧѧѧة . ھنѧѧѧѧѧاك مشѧѧѧѧѧاكل بیئیѧѧѧѧѧة یجѧѧѧѧѧب النظѧѧѧѧѧر إلیھѧѧѧѧѧا عنѧѧѧѧѧد النظѧѧѧѧѧر إلѧѧѧѧѧى تحلیѧѧѧѧѧة المیѧѧѧѧѧاه
كبیѧѧѧѧѧرة والتѧѧѧѧѧي یحصѧѧѧѧѧل علیھѧѧѧѧѧا مѧѧѧѧѧن قبѧѧѧѧѧل حѧѧѧѧѧرق الوقѧѧѧѧѧود أو الѧѧѧѧѧنفط أو اسѧѧѧѧѧتخدام الطاقѧѧѧѧѧة النوویѧѧѧѧѧة وبالتѧѧѧѧѧالي ترفѧѧѧѧѧع نسѧѧѧѧѧبة 

  .التسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧریب النѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧووي الاشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧعاعيثѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاني أوكسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧید الكربѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧون أو مخافѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة مضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاعفات 
أیضѧѧѧѧѧا مѧѧѧѧѧن المشѧѧѧѧѧاكل البیئیѧѧѧѧѧة والتѧѧѧѧѧي یجѧѧѧѧѧب عѧѧѧѧѧدم اھمالھѧѧѧѧѧا ھѧѧѧѧѧو مخلفѧѧѧѧѧات عملیѧѧѧѧѧة التحلیѧѧѧѧѧة وھѧѧѧѧѧو مѧѧѧѧѧا یعѧѧѧѧѧرف بѧѧѧѧѧالمحلول 
الملحѧѧѧѧي المركѧѧѧѧز والѧѧѧѧذي یزیѧѧѧѧد عنѧѧѧѧد القائѧѧѧѧھ فѧѧѧѧي البحѧѧѧѧر كمیѧѧѧѧة الأمѧѧѧѧلاح الذائبѧѧѧѧة فیѧѧѧѧھ وبالتѧѧѧѧالي یѧѧѧѧؤثر سѧѧѧѧلبا علѧѧѧѧى الحیѧѧѧѧاة 

مѧѧѧѧѧن مصѧѧѧѧѧدر المیѧѧѧѧѧاه وكیفیѧѧѧѧѧة ضѧѧѧѧѧخ المیѧѧѧѧѧاه إلѧѧѧѧѧى معمѧѧѧѧѧل التحلیѧѧѧѧѧة ویجѧѧѧѧѧب النظѧѧѧѧѧر أیضѧѧѧѧѧا إلѧѧѧѧѧى مكѧѧѧѧѧان الأخѧѧѧѧѧذ . البحریѧѧѧѧѧة
  .وذلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧك لأنھѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاا قѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد تزیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن الطاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة المسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتخدمة وتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدمر الحیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاة المائیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة

ھنѧѧѧѧѧѧاك مشѧѧѧѧѧѧاكل أخѧѧѧѧѧѧرى تتعلѧѧѧѧѧѧق بѧѧѧѧѧѧالمواد الكیمیائیѧѧѧѧѧѧة المسѧѧѧѧѧѧتخدمة فѧѧѧѧѧѧي عملیѧѧѧѧѧѧة التحلیѧѧѧѧѧѧة وھѧѧѧѧѧѧي إن زادت عѧѧѧѧѧѧن حѧѧѧѧѧѧدھا 
  .وطرق إنتاجھا والتخلص منھا المكلفةبالإضافة إلى مخلفاتھا .. فھي تسبب أمراضا على المدى البعید

  



  مجالات البحث والتطویر

  :في مراكز الأبحاث حول العالم تتم الأبحاث حول أحد المحاور التالیة

 وذلك عن طریق ایجاد أغشیة جدیدة تكون أفضل من الحالیة في عملیة : ایجاد بدائل للطرق الحالیة لعملیة التحلیة
  التشغیلیةالاختیار والعوامل الكیمیائیة و

 وذلك عن طریق استخدام الھندسة الوراثیة لتسریع عملیة تنقیة المیاه ومعالجتھا : ایجاد بدائل للمواد الكیمیائیة المضافة
  باستخدام الأحیاء الدقیقة

 وذلك عن طریق استخدام الطاقة المتجددة كالطاقة الشمسیة أو طاقة : ایجاد بدائل للطاقة المستخدمة لعملیة التحلیة
  إلخ... ریاحال

  


